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Zusammenfassung 

■ Bei einem Verfahren zur Verminderung unerwQnschter Schwingungen an mindestens 
einem rotierenden Bauteil wlrd mit mindestens einem Aktuator der unerwOnschten 
Schwingung entgegengewirkt Hierzu wird der Aktuator mlt Signalen beaufschlagt. wobei 
die erforderliche Abfblge der Signal© ;und/oder deren H6he in einer Abhanglgkeit von der 
Drehwinkeliage des rotierenden Bauteils vorgehalten werden. 
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Beschreibung 

• •> ... i 

. Verfahren und Vorrlchtung zur Verminderung von Schwlngungen an rotierenden Bauteilen ' 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrlchtung zur Verminderung von 
Schwlngungen an rotierehden Bauteilen gemSli dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 5, 12 
bzw.25. ' . * 

Durch die EP 0 956 950 A1 ist ein Verfahren uhd eine Varrichtung zum aktiven 
UnterdrQcken von Schwingungen bekannt, wobei Ausgleichskrsifte in Abhangigkeit von 
den gemessenen KrSrften z. B» auf Walzen aufgebracht werden. Die Frequenzfurdte 
Beaufschlagung der Kraft wird laufend u. a. aus der aktuellen Drehzahl bestimmt, die 
Phase und Amplitude aus Messungen von Wegsignalen eines. Abstandssensors. 

Die EP 03 31 870 A2 offenbart eine Ejnrichtung zum Lagern von Zylindern, wobei Zapfen 
eines Zylinders in zwej in axialer Richtung des Zylinders nebeheinander angeordneten 
Lagem gelagert sind. Mittels Druckmittelzylindem konnen die Lager einzeln senkrecht zur 

Rotationsachse bewegt werden urn beispielsweise eine Durchbiegung zu kompensieren. 

■ 

in der WO 01 50 035 A1 wird ein Verfahren zur Komjtensation von Schwlngungen 
rotierender Bauteiie offenbart, wobei in ein Aktuator im Bereich einer Manteif&che des 
rptierenden Bauteiie angeordnet ist, und bei einer Aktivierung in Abh&ngigkeit von der 
DrehWinkellage des rotierenden Bauteils der Schwingung mit eine Kraftkomponente in 
axialer Richtung entgegehwirkt. . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Verminderung von Schwingungen an rotierenden Bauteilen zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaft durch die Merkmaie des Anspruchs 1, 5, 12 bzw. 25 
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Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass mit . 
geringem Aufwand eine MSglichkeit geschaffen wurde, ScHwingungen wirksam zu . 
vermindem. Die Verminderung der Schwlngung kann wahrend der laufenden Produktion 
aktiv erfolgen. 

Die Korrelation der zu ergreifenden Gegenmallnahme mit der Drehwinkellage ist von 
besonderem Vorteil, da hiermit beispielsweise vielen der periodisch wiederkehrenden ( 
Stdrungen, wie z. B, Urisymmptrien, Oberfiachenfehler, KanSle und andere 
Unterbrechungen ah der Mantelflache, Unwucht, entsprochen wird. 

Die Verfahrensweise erm6glicht ein Entgegenwlrken einer Anregung bzw. Schwlngung im 
Moment des Entstehens, ohne dass zunachst efne negative Auswirkung festgestellt und 
verarbeitet wird r bevor eine zweckmafcige MalJnahme ergriffen wird. Sowohl der auf den 
Drehwinkel bezogene Verlauf der MaGnahme afs auch deren Grsjie ist irr bevorzugter 
Ausfuhrung vorgehalten, 

Eine kontinuierliche Messung und Weiterverarbeitung von Daten zu Schwingungen Oder 
Verforrnungen kann entfallen. 

Besonders wenn zwei oder mehr Zylinder zusammen wirken - wie. z. B. bei 
Drucketnheiten fOr den sogi „Gummi-gegen-eumm^D^uck i, - und ein oder mehrere der 
Zylinder StOrungen an ihren Mantelflachen Oder Unwuchten (Unsymmetrien) auriweisen, 
wirkt die Verfahrensweise dem Entstehen von Schwingungen. bereits entgegen und hiift 
somlt ein „Aufechaukefn" dee gesamten Systefns i zu vermeiden. 

AusfOhrungsbetepiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
folgenden naher beschrieben. 



: . _ . 
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Eszeigen: 

Fig. 1 ein ersten Ausfuhrungsbeispiel for das Verfahren und die Vorrichtung zur 
Vermlnderung von Schwingungen; 

Fig, 2 exempiarische VerlSufe einer Abh§ngigkeit etnes Signals fur einen Aktuator von 
elner Drehwinkellage elnes Zylihdsrs (a: diskret; b: stetig); 

• Fig. 3 ein zweites AusfiQhrungsbeispiel fQr das Verfahren und die Vorrichtung; 

Fig. 4 erne AusfOhrungsvariante fQr das zweite Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 5 AusfQhrungsbeispfele a), b) fQr das Verfahren und die Vorrichtung an einer 
Druckeinheit rrilt vier Zylindern. 

Ein rotierendes BauteN 01, z. B. ein Zylinder 01 oder eine Walze 01 einer 
Rotatlonsdruckmaschirie, ist zwischen zwei Seitengesteilen 02; 03 drehbar gelagert 
Hierzu weist der Zylinder 01 z. B. Jeweils stirnseltig In Lagern 04; 06 gelagerte Zapfen 07; 
08 euf. Der Zylinder 01 weist z. B. eine Lfinge von 1350 bis 1550 mm und einen 
Durohmesser von z. B. 450 bis 700, insbesondere von 500 bis 600 mm auf. Der Zylinder 
01 weist ein VerhSltnfs zwischen Lange L01 und Durchmesser D01 von 6 bis 12 r 
insbesondere zwischen 7 und 1 1 auf. 

Wahrend der Rotation konnen ungewQnschte Schwingungen des Zylinders 01 auftreten, 
welche z. B. durch Unrundhsiten, Unsymmetrlen Oder aber durch Abrollen auf elnem 
weiteren rotierenden Bauteil r- ggf..ebenfalis mlt einer Unsymmetrie behaftet - verursacht 
sein kerinen. Insbesondere steilen z. B, ein Oder mehrere axial auf der MantelflSche 
verlaufende Kanale 09 fur die Befestigung von nicht dargesteliten Aufzttgen, oder aber 
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Stfifi© von Aufeugenden, wahrend der Rotatiorj perfodisch auftretende StSrungen 09 dar, 
weiche den Zylinder 01 zu den unerwbnschten Schwingungen anregt Den genannten 
Storungen 09 gemeinsam ist, dass diese fur eine bekannte, stationare Betriebssituation in 
gleicher Oder zumlndest ahnlicher Welse uhd Grdfienordnung auftreten. Eine 
Momentaufnahme des Zyiindere 01 z ; B. am Wendepunkt der Schwlngung ist stark 
Oberzeichnet in Fig. 1 strichliert dargestelit. 

Zur Verminderung der unerwOnschten Schwingungen 1st dem Zylinder 01 rnindestens ein 
Aktuator 10; 11 zugeordnet, mfttels welchem der Schwingung entgegengewirkt werden 
1 kann. Der Aktuator 10; 11 wird hieraj mit SIgnalen S beaufechlagt, deren Abfolge 
und/oder deren H5he in einer Abhangigkeit von einer Drehwinkellage des rotierenden 
Bauteils vorgehalten wird. Die Drehwinkellage <D des Zylinders 01 ist z. B, entweder aus 
einer nicht dargestellten Maschinensteuerung oder durch einen nicht dargestellten, den 
Zylinder 01 antreibenden winkelgeregelten Elektromotor bekannt, oder aber sle wird 
mfttels eines Sensors am ZyOnder 01 ermittelt. 

Fig. 2 zeigt beispielhafte Darstellungen fDr den Verfauf und die H5he der z. B. in einer 
Steuer- bzw. Speichereinrichtung 12 (oder In einer Schaitung) hinterlegten bzw. 
vorgehaltenen Signale S in Abhanglgkeit von der Drehwinkellage <p> Die dargestellte, und 
sich periodisch wiederhoiende PeriodenlSnge kann bei Vorliegen einer einzigen Starung 
09 beispielswelse eine Urndrehung (2k 9 bzw. 360°) in Umfangsrichtung, oder bei 
mehrenen, symmefrisch angeordneten. vergleichbaren Sterungen 09 B. ein 
ganzzahligerTeil der Urndrehung (z. B. 180% 120° etc.) seln. Der Aktuator wird wahrend' 
einer stationaren Betriebssituation perlodisch wiederkehrend mit der vorgehaltenen 
Abfblge bzw. H5he des Signals S beaufschlagt. Die Abhanglgkeit S(<£) kann als diskrete 
Impulse (a) oder als innerhalb einer Periods stetig verlaufende Funktion (b) hintertegt 
seln. Das Signal S ist dlrekt mit der Drehwinkellage * korrellert. FGr unterschiedliche 
Betriebssltuatlonen, wie z. B. verschiedene Dretizahlbereiche. unterschiedliche AufzQge 
oder andere die Qharakteristik bestimmendfe GrBfcen, konnen verschiedene 
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Abh&ng'9keiten hinteriegt sein. So kannen belspielswelse in der NShe von Drehzahlen der 
Resonanzfrequenz der Anregung des Zylinders 01 hdhere Nlveaus gefordert sein als in 
anderen Bereichen. Diese AbhSngigkelten konnen auch mathematlsch mitef nander 
verbunden Oder in anderer Weise erzeugbar sein. So kanri fQr annahernd dieselben 
Konfigurationfen der Verlauf zwar gleich, die absolute H6he Jedoch mlt der vorJiegenden 
Winkalgeschwindigkeit d$/dt, als Offset oder sprelzend, korreliert sein. 

Im AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 1 wirkt jeweils ein Aktuator 10; 11 auf jewells elnen der 
Zapfen 07; 08, indern elne Koppel 13; 14 z. B. den Zapfen 07; 08 tibesr ein Lager 16; 17 
umfafit. In vorteilhafter AusfQhrung greift die Koppel 13; 14 an elnem Tell der Zapfen an, 
welcher auf der vom Zylinder 01 abgewandten Seite des Lagers 04; 06 uber dieses 
htnausragt Dber die Steuereinrichtung 12 wird nun dern strichllert dargesteltten Verlauf 
des Zylinders 01 und Zapfen 07; 08 entgegengawirkt, in dem In geelgneten 
Drehwinkellagen enfeprechende Signal© S, Oder kontinuieflich mit eihem stetigen 
Verlauf, der Aktuator 10; 1 1 ©ine Gegenkraft (positlv oder negativ) auf den Zapfen 
aufbringt. Das Signal beinhaftet die H6he und, wenn erforderlich, die Richtung der durch 
den Aktuator aufeubringenden Gegenkraft. Die Lager 04; 06 stellen fQr die Zapfen 07; 08 
eine Klemmstelle dan Dber den einen Hebelarm darstellenden Teil des Zapfens 07; 08 
wird ein Blegemoment in den Zylinder 01 eingeleltet Es kann zwar prinzipieli ein Aktuator 
10; 11 fQr den Zylinder 01 ausreiphend sein, vorteilhaft 1st Jedoch die Anordnung von zwei 
Aktuatoren 10; 1 1 , jeweils irn Bereich eines Zapfens 04; 06). 

Der Aktuator 10; 1 1 kann insbesondere als Pjezoelement 10; 1 1 ausgefUhrt setn. Das 
Signal S steuert hier beispielsweise die Spannung aus einer nicht dargestellten 
Spannungsquelle, welche am Piezoelement 10; 11 anzullegen hat. Anstelle des Signals S 
kann dem Aktuator auch direkt eine entsprechende Spannung zugefOhrt werden, welche 
in diesem Fall bereits durch die Steuereinrichtung 12 bereitgestellt wird. Als Aktuatoren 
10; 11 kommen jedoch auch andere Einrichtungen, z. B. auf Magnetkraft baslerende oder 
hydraulische EInheiten in Ftage. 



£ : 

turn 01.02.02 14:52 FAXG3 Nr: 471337 von NVS:FAXG3. 10.0201/0931 9094789 (Seite 7 von 24) 



W1.1885DE 
2002-02-01 




Der Zylirider 01 ,x B. als Formzylindpr 01, wlrkt z. B. mlt einem zweiten rotierenden 
Bautell 1 8 , beispielsweise einem zweiten Zylinder 1 8 wie z. B. einem 
Obertragungszylinder 18, zusammen, welcher ebenfalls eine Oder mehrere axial 
verlaufende StSrungen 19 auf seiner Mantelfiache aufWelsen kann. Er kann jedoch auch 
ohne Starung 19 ausgefQhrtsein. Die Ansteuerung der Aktuatoren 10; 11 erfclgt nun 
beispielsweise in der o. g. Weise derart, dass insbesondere auch die Anregung der 
Schwlngung beim Durchgang der Starungen 09; 19 gedSmpft wlrcL Beim Durchgang kann 
z. B. gleichzeitig eln entsprechender Impute Ober das Signal S auf den Zkpfen 07; 08 ( 
gegeben werden. Ein grolier Vorteil an dleser Verfahrensweise 1st, dass das Signal S 
bzw. die Gegenkraft vqrgehalten wird, und daher ziim Zeitpunkt der Anregung einer 
potentiellen Schwlngung die Gegenkraft oder eln Stellweg berelts beaufschlagbar 1st Es 
wird nicht erst eine negative Auswf rkung gemessen um elne geelgnete Reaktion 
elnzuleiteri. 1 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiei (Fig. 3) ist der Zylinder 01 bewegbar gelagert. Der ; 
Aktuator 10; 1 1 greift z. B. am Lager 04; 06 selbst an, welches entweder im Seitengestell 
02; 03 bewegbar, oder aber beispielsweise als Exzenterlager (z. B. Orel- oder 
Vierringlager) ausgefQhrt ist. Durch den Aktuator 10; 1 1 ist der Zylirider 01 sntsprechend 
der Signale S In einer Bewegungsrichtung verschiebbar, welche im wesentlichen r 
senkrecht zur Rotationsachse dies Zylinders 01 steht. Die Bewegung weist zumindest eine 
Komponerrte zu einem zusammen wirkenden Zylinder 18 hin, bzw. von diesem weg, auf. 
Der Zylinder 01, z. B. als Formzylinder 01, wirkt z. B. wieder mit dem zweiten Zylinder 18 
zusammen. welcher keine. eine oder mehrere Starungen 1 9 auf seiner Mantelfiache 
aufwelst. Die Ansteuerung der Aktuatoren 1 0; 1 1 erfolgt wie bereits fOr das erste 
Ausfuhrungsbeispiei dargelegt Hierbei kann das Signal S eine Information tlber den 
Stellweg enthalten, Eine Anregung beim Durchgang der Stdrung und/oder ein 
w Nachschwingen a des Zylinders 01 kann so, je nach Wnterlegtem Vertauf des Signals S. , 
wirksam vermindert werden. 
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In einer AusfDhrungsvariante (Fig. 4) wirkt dar Aktiiators 10; 1 1 nicht direkt auf den 
Zylinder 01 bzw> dessen Zapfen 07; 08, sondern auf. einen ^Ine Druck-An-Stellung 
begrenzendeh Anschlag 21, welcher je nach Zustand des Aktuators 10; 11 die Bewegung 
des Zylinders 01 in den Grenzen dss durch das Signals S vorgegebanen Steliweges 
erlaubt Der Gegenanschiag 22 wird I. d. R, in Druck-An-Stellung z. B. mittels eines das 
Lager 04; 06 verdrehenden Stellmittels mit einer Kraft F. z. B. mittete eines riicht 
dargestellten Druckmiftelzylinders an den Anschlag 21 gestellt. So kahn beispielswelse 
\ bei Durchgang der.St6rung 09; 19 eine Entlastung durch Ausfahren des Anschlages 21 1 
entgegen der erfolgen, und so die Anregung der Schwingung gedSmpft bzw. unterdrfickt 
werden. Im Beispiel ist der Anschlag 21 zwarin Verbindung mit einem Exzenterlager 04; 
06 dargestelit, die Verfahrerisweise, ist Jedoch in der gleichen Weise auf Linearlager Oder 
Lager in verschwenkbaren Hebeln zu Qbertragen, 

Von gro&em Vorteil ist, wle in Fig. 5 dargestelit, der Einsatz der beschriebenen, 
Verfahrensweise in Druckeinheiten, wobei zwei Paare, jeweite ein Formzylinder 01 und 
ein Obertragungszylinder 01 eine Doppeldruckstelle fur eine zwischen den 
Obertragungszylindern 18 hindurchgefdhrte und zu bearbeitende Bahn 23, z* B, eine zu 
bedruckende Bedruckstoffbahn 23, Widen. Die Zylinder 01; 18 weisen beispieteweise alle 
einen Umfang auf, welcher im wesentlichen der LSnge einer Druckseite, z, B; 
Zeltungsseite, entspticht. Die LMnge L01 der Ballen entspricht z. B. im wesentlichen der 
vierfachen Brette.von vier nebeneinander angeordneten Druckseiten, z. B. 
Zeitungsbreiten. In diesem Fall weisen die Zylinder 01 uhd/oder 18 ia Urnfangsrichtung 
Jeweils einen Kanal 09 und/oder 19 auf. Die Abmessiingen der Zylinder 01; 18 kdnnen 
jedoch auch derart sein, dass in,Umfangsrichtung im wesentlichen zwei LSngsseiten, und 
in LSngsrichtung sechs oder gar acht Seitenbreiten einer Druckseite, z. B. Zeitungsseite/ 
anordenbar slnd. in diesem Fall konnen beispielsweise zwei KanSle 0S| und/oder 19 am 
Umfang der Zylinder 01 und/oder 18 angsordnet sein. . 
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Wle In Fig. 5 a) dargestellt, ist bereits die AusrOstuiig und die entsprechende 
Verfahrensweise for einen der Gbertragungszylinder 18 denkbar, urn wirksam die 
Schwlngungen im BerefcH der Drucksjen© zu vermindern. Es wirid.erreicht, dass 
zumlndest die Anregungen in unmittelbarer Nahe zur zu bedruckenden Bahn 23 
vermindert werclen. Die Phase der Starungen 09; 19 Ist derart angeordnet. dass die 
benachbarten StOrungen 09; 19 jeweils aufeinander abrollen. 

In Fig. 5. a) ist strichllert eine vorteilhafte Variante dargestellt, wobei ein Formzylinder 01 
und ein Gbertragungszylinder 18 in der entsprechenden Verfahrensweise betrieben 
warden. Die AusfQhrung mlt Aktuator 10; 11 ist bevorzugt an nlchtbewegten Zylindern 01; 
18 angeordnet 

Sind ledigllch an den Formzylindern 18 derarllge Stdmngen 19 vorhanden, oder ist . 
beabsichttgt, in der Hauptsache die Schwlngungen an der Nippstelie zwlschen Form- 01 ■ 
und Gbertragungszylinder 18 zu vermindern, so ist es von Vorteil sein, ledigllch die beiden 
Formzylinder 18 mit der beschriebenen Vorrichtung auszufQhren und in der genannten 
Verfahrensweise zu betreiben (Fig. 5 b) ). In diesem Fail kann ggf. am Formzylinder 01 . 
die Gegenkraft Gberhoht werden, urn ein paralleles Schwingen der beiden 
zusammenwlrkenden Zylinder 01 ; 1 8 zu errelchen. 

Vorteilhaft ist die Anordnung an Zylindern 01 ; 18, welche nlcht zur An- und Abstellung 
bewegt werden mQssen. Es ist jedoch aberauch mOglich, beispielsweise ledigllch die 
beiden Gbertragungszylinder 18, Oder auch alia Zylinder 01; 18 mlt der Vorrichtung 
auszufQhren. 

Die anhand einer Gummi-gegen-Gumml-Druckeinhelt dargestellten Ldsungen sind 
selbstverstandllch auch aiif Druckeinheiten anzuwenden, welche elnen Satellitenzylinder 
aufwelsen, wie z. B. Neunzyiinder- oderZehnzylinder-Druckeinheiten. 
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Die Verfahrenswelse 1st auch auf andere Bearbsitungsmaschinen anwendbar, in welchen 
mittels rotierender Bauteile Mateiialien mogltahstexakttransportiert und/oder bearbeitet 
werden sollen. Insbesondere 1st die Verfahrensweise und die Vorrichtung von Vorteil, 
wenn das rotierende Bauteii 01 auf seiner MantelflSche eine Storung 09; 19, eine 
Unwucht aufgrund von Fertigung Oder Unsymmetrien aufweist, und/oder mit einem , 
zweiten RotationskGrper 18 zusammenwirkt, welcher erne der genannten Eigenschaften 
autweist 

Die Verfahrenswelse fQr das gesamte Verfahren ist wie folgt: 
ZunSchst wird ein Verlauf der unerwQnschten Schwingung in Abhanglgkelt von der 
Drehwinkellage <J> fQr eine bestimmte Konfigurierung und/oder Betriebswelse bestimmt. 
Dies kann durch einen zusStziichen, jedoch nicht dargestellten Sensor erfolgen. In einer 
vorteilhaften AusfOhrung findet der Aktuator 10; 11 gleichzeitig als Sensor Verwehdung. 
wie die z. B. im Falle eines Plezoelemerites 10; 1 1 mBglich ist. 

Anschlieftend wird empirisch und/oder durch theoretische Abieitung mit Hitfe dieser 
AbhSngigkeit ein von der Drehwinkellage <D abhSngiger Verlauf einer geeigneten 
Gegenkraft bzw. eines Stellweges in der Weise ermittelt, dass die Anregung selbst 
und/oder die Schwingung wirksam unterdrQckt wird. FQr diese Betriebsweise wird der 
Verlauf der Schwingung selbst urid/dder der Verlauf der ermittelten Gegenkraft bzw, des 
Stellweges in der Speichereinheit 12 abgelegt 

Der ermittelte Verlauf bzw. die Hohe kann nunauch fur andere Betriebsweisen bzw. 
Konfigurationen verweridet werden, wenn die Toleranzen Im fertlgen Produkt, der 
Maschinenbelastung etc. dies zulassen. Das rotierende Bauteii wird wahrend dieser 
vergleichbaren stationSren Betriebssituationen periodisch wiederkehrend mit deh 
gewonnerieri und vorgehaltenen Signalen entsprechend dem Verlauf der ermittelten 
Gegenkraft bzw. des Stellweges beaufschlagt. 
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lm anderen Fall wird der geschiWerte Vorgang for verschiedene praxteielevante 
Betrtebsiwelsen/Konfiguratlonen durchgefahrt, und die entsprechende Abhangigkeit S(#) 
zusammen mitden die Betiiebsweise/Konfiguratlon charakteristerenden GrBRen abgetegt. 
Diese Abhanglgkelten S(«>) kannen fur diegewQnschte Produktton Jewells abgerufen und 
In der beschriebeneh Welse zur Verminderung der Schwtngungen elngesetzt werden. 

FOr die Verfahrehsweise wahrend der Produktton fet somlt keine standlge Ermittlung 
aktueller GrfMJen zur Charakterisferyng der Schwingung unbedingt erfbrderlich. Die 
Verfahrensweise arbeltet schnell und effektiv, da die.zu ergrelfende Malinahme berelts 
vor Eintritt des Ereignlsses (StSrung, Schwingung) vorgehalten wird. 
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'Bazugszelchenllste 

01 rotierendes Bauteil, Zylinder, Formzylinder 

02 Seitengestell 

03 Seltengestell 

04 Lager 

05 - 

06 Lager \ * 

07 Zapfen 
oa Zapfen 

09 Stoning. Kanal 

10 Aktuator, Piezoelement 

11 Aktuator, Piezoelement i 

12 Steuereinrichtung ' 

13 Kbppel 

14 Koppel 

15 - 

16 Lager 

17 Lager 

18 rotierendes Bauteil, Zylinder, Obertragungszylinder 

19 Starung, Kanal 
20- 

21 Anschlag 

22 Gegenanschtag 

23 Bahn t Bedruckstoffbahn 

I I v D01 Durchmesser(OI) 
L01 L3nge (01) 
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Ansprtiche : 

1 . Verfahren zur Vemriinderung unerwQnschter Schwingungen an mindestens einem 
rotlerendfen Bauteil (01; 18) mit mindestens einem Ak^ator (10; 11), mlttels welchem 
einer unerwQnschten Schwingung entgegengewirkt wird; indem der Aktuator (10; 11). 
mit Slgnaleh (S) beaufschlagt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die erforderliche 
Abfolge der Slgnale (S) und/oder deren HBhe In einer Abh§ngigkeit von der 
Drehwinkellage (<£) des rotierenden Bauteils vbrgehalten werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, dass das. Signal (S) die HGhe 
und die Richtung einer durch den Aktuator (10; ,1 1 ) aufeubringenden Gegenkraft 
beinhaltet. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurcH gekennzeichnet, dass das Signal (S) die Grade 
. und die Richtung eihes erforderiichen Steliweges beinhaltet 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass wShrend einer station&ren 
Betriebssituation der Aktuator (1 0; 1 1 ) periodlsch wlederkehrend mit der 

• vorgehaltenen Abfolge bzw. HOhe beaufschlagt wird. 

5. Verfahren zur Verminderung unerwQnschter Schwingungen an mindestens einem 
rotierenden Bauteil, dadurch gekennzeichnet, dass ein Veriauf der unerwQnschten 
Schwingung in Abhangigkeit von der Drehwinkellage (<D) bestimmt wird ( dass mit Hllfe 
dieser Abhangigkeit ein von der Drehwinkellage (5>) abhSngiger Veriauf einer 
Gegenkraft ermittelt wird, dass der Veriauf der Schwingung und/oder der ermittelten 
Gegenkraft in einer Speichereinheit (12) abgetegt, und das rotierende Bauteil (01; 18) 
wahrend einer statibnaren Betoiebssituation periodlsch wiederkehrend mit Signalen (S) 
entsprechend dem Veriauf der ermittelten Gegenkraft beaufschlagt wird: 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das rotierenden Bauteil 
(01; 18) Ober miridestens einen Aktuator (10; 11) mlt der Gegenkraft beaufschtegt 
wircL 

i - 

7. Verfahren nach Anspruch 4 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beaufschlagung dss Aktuators (10; 11) wahrencj der Produktion ohna das zvyihgende 
Erfprdernis einer st&ndigen Ermlttlung aktuelter GrOfien zur Charakterisierung der 
Schwlngung erfolgt 

8. Verfahren hach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet', dass der Aktuator (10; 
11) zumindest mittelbar auf einen in einem Seitengestel! (02; 03) gelagerten Zapfen 
(07; 08) dee rotierenden Bautefls (01; 18) wirkt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des Aktuators (10; 
1 1) in Abhingigkeit seines Zustandes eine Lage und/oder Form einer axiaien 
Biegelinie des Zapfens (07; 08) verSndert wird. - 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (10; 11) aiuf 
einer vom rotierenden Bauteil (01; 18) abgewandten Seite des Lagers (04; 06) 
liegenden Teil des Zapfens (07; 08) wirkt, und dass das Lager (04: 06) ale 
Wemmstelle fur eine Biege- oder Hebelbeanspruchung wirkt. . 

11. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (10; 11) in 
AbhSngigkeit seines Zustandes die Lage des Zapfens (07; 08) innerhaib einer Ebene 
senkrecht zur Rotationsachse des rotierenden Bauteils (01 ; 18) verandert. 

12. Verfahren zur Verminderung unerwOnschter Schwingungen an mindestsns einem, mit 
Zapfen (07; 08) an beiden Enden drehbar In Lagern (04; 06) gelagerten rotierenden 
Bauteil (01, 18). wobei mittels mindestens eines Aktuators (10; 1 1) in Abhangigkeit 
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3. 



seines Zustandes eine Lage und/oder Form einer axialen Blegellnie des Zapfens (07; 
08) verandert wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (10; 1 1) mit ejnem vdn 
. einer Drehwinkellage (S>) des Zylinders (01; 18) abhSngjgen Signal (S) fOr die . 
Erzeugung einer Gegenkrafl beaufechlagt wind. 

» 

13; Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (10; 1 1) nfiit 
mindesten eirjer Komponente in radialer Richtung auf den Zapfen (07; 08) wirkt 

14. Verfahren riach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (10; 1 1) auf 
einer vom rotierenden Bauteil (01; 1 8) abgewandten. Sette des Lagers (04; 06) 
liegehden Teil des Zapfens (07; 08) wirkt 

15. Verfahren nach Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Signal (S) dem 
Aktuator (10; 11) periodlsch beaufschlagtwird. 

16. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein von der 
Drehwinkellage (<X>) abhSngiger Verlauf des Signals (S) vorgehalten wfrd. 

17. Verfahren nach Anspruch 4, 5 Oder 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
PeriodenlSnge einer vollen Umdrehung des rotierenden Bauteiis (01 ; 18) oder einem 
Quotienten aus einer Umdrehung und einer ganzen Zahl entspricht , 

■ . * ■ . \* • 

18. Verfahren nach Anspruch 2, 5 Oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenkraft 

afs diskreter Impuls oder mehrere diskrete Impulse aufgebracht werden. 

■ ■* ' 

19. Verfahren nach Anspruch 2, 5 Oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenkraft 
als innerhalb einer Periode stetig verlaufende Funktion aufgebracht wird, 

20. Verfahren nach Anspruch 2, 3, 5 oder 12, dadurch gekennzeichnet. dass die 
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Gegenkraft und/oder der Stellweg dlrekt mit der Drehwinkellage {#) korreliert wlrd. 

21. Verfahren nach Anspruch 4 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die vorgehaltene 
Abtiangigkelt ermittelt wird,' indern zunSchst ein Vertauf der unerwQnschten 
Schwingung in AbhSngigkeit von der Drehwinkellage (S>) des rotierenden Bauteils (01 ; 
1 8) bestimmt wlrd. dass mit Hilfe dieser Abhfingigkeit eln von der Drehwinkellage (©) 
abhSngiger Vertauf fQr die Gegenkraft ermittelt, und der Vertauf der Schwingung 
und/oder der ermittelten Gegenkraft in einer Speicherelnheit abgelegt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 5 oder 20, daclurch gekehnzeichnet, dass der . 
unerwunschten Verlauf der Schwingung mlt mindestens einem Sensor ermittelt wlrd. 

V W 23. Verfahren nach Anspruch 21 , dadurch gekenn^eichnet, dass der Aktuatbr (10; 1 1) als 

Sensor verwendet wird und umgekehrt. 

24; Verfahren nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass als Aktuator (1 0; 1 1 ) 
bzw. Sensor ein Piezoelement (10; 11) verwendet wind. 

.25* Vorrichtung zur DupchfQhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 , 5 Oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das rotierende Bauteil (01 ; 18) als ein erster Zylirtder (01 ) einer 
Druckmaschine ausgefuhrt ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder ein 
Verhaitnls zwlschen einer LSnge (L01 )und elnem Durchmesser (D01 ) seines Ballens 
aufweist, welches zwischen 11 und 7 liegt. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 f dadurch gekennzeichnet, dass der erste Zylinder (01) 
in einer Druck-An-Stellung mit mindestens einem zweiten Zylinder (18) als erstes Paar 
zusammen wirkt. 
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28. Vonichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzelchnet, dass ledlglich ejner der 
balden ZyHrider (01; 18) elnen mlt dem Signal (S) beaufschlagbaren Aktuator (10; 1 1) 
aufweisL * ''< 

29. Vonichtung nach Anspruch 27. dadurch gekennzeichnet, dass, zwel Paare mit 
insgesamt vier Zylindern (01; 18) zwischen den innenliegenden Zylindern (18) eine 
boppeldiyckstelle Widen, und dass ledigllch die beiden aufcen liegenden Zylinder (01 ) 
€>lnen mlt jeweils einem Signal (S) beaufschlagbaren Aktuator (10; 11) aufweisen. 

30- Vonichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Paare mit 
insgesamt vier Zylindern (01; 18) zwischen den Innenliegenden Zylindern (18) eine 
Doppeidruckstelle bilden, und dass ledigllch die beiden dee Druckstelle bildenden 
Zylinder (1 8) elnen mit jeweils einem Signal (S) beaufschlagbaren Aktuator (10; 11) 
aufweisen. 

. 31. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekenmzeichnet, dass zwei Paare mit 
Insgesamt vier Zylindern (01; 18) zwischen den innenliegenden Zylindern (18) eine 
Doppeidruckstelle bilden, und dass ein innenllegender und ein aufcen liegender 
Zylinder (01; 18) elnen mit jeweils einem Signal (S) beaufechlagbaren Aktuator (10; 
. 11)aufwelst. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekenrueichnet, dass zwei Paare mit 
insgesamt vier Zylindern (01 ; 1 8) zwischen den innenliegenden Zylindern (01) eine 
Doppeidruckstelle bilden, und dass ledigllch einer der beiden die Druckstelle 
bildenden Zylinder (01) einen mit jeweils einem Signal (S) beaufschlagbaren Aktuator 
(10;11)aufweist. . % 

33. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass^wei Paare mit 
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fnsgesamt vier Zylindern (01 ; 18) zwischen den Innenllegenden Zylindern (18) elne 
Doppeldruckstelle bllden) und dass alle vler Zyllnder (01 ; 18) einen nVrt jeweils elnem 
Signal (S) beaufschlagbaren Aktuator (.10; 11) aufWeisen. 
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